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Inertiale Mel3systeme werden zur Be-
stimmung des dynamischen Bewegungsverhal-
tens, zur Bahnvermessung, Navigation oder zur
Regelung von bewegten Objekten wie Luft-,
Wasser-, Land- und Raumfahrzeugen einge-
setzt. Dabei werden zur Detektion der translatori-
schen und rotatorischen Bewegungsanteile Be-
schleunigungsaufnehmer und Drehratensenso-
ren (sog. ,Kreisel”) verwendet.

Durch eine geeignete Signalverarbeitung, die
auch die durch die Sensoren erfaldten Anteile der
Erddrehrate und Erdschwere kompensiert, kén-
nen die Bewegungsgrofien wie Position, Ori-
entierung im Raum, Geschwindigkeit, Nutzbe-
schleunigung, Winkelgeschwindigkeit etc. drei-
dimensional berechnet und ausgegeben werden.

Je nach geforderter Genauigkeit setzt die iIMAR
GmbH unterschiedliche Sensortechnologien wie
optische (FOG, RLG), piezovibrierende (PVG),
dynamisch abgestimmte (DTG) oder mikrome-
chanische (MEMS) Kreisel und mikromechani-
sche sowie Servo-Beschleuni-

gungsaufnehmer ein. In Ab-

héngigkeit vom Einsatzfall ste-

hen verschiedene Rechner-

plattformen, basierend auf

PentiumO - Prozessoren /

Derivaten, Mikrocontrollern

oder DSPs zur Lésung der

inertialen MeRR- und Regelauf-

gaben zur Verfigung.

Durch eine modulare Hard-

ware- und Software-Architek-

tur und offen spezifizierte Benutzerschnittstellen
kénnen die inertialen Navigations-, MeR3- und
Regelsysteme der iIMAR GmbH auch in kom-
plexe Systeme integriert oder beispielsweise
durch Satellitennavigationssysteme, Lasertracker
usw. applikationsspezifisch gestitzt werden.

Inertial Measuring Systems are used
on land, at sea and in the air as well as in space
to determine the dynamic properties and trajecto-
ry of a moving object. They are also used for na-
vigation, guidance and control or stabilisation of
objects. The translational and rotational move-
ments and velocities are detected by using acce-
lerometers and gyroscopes.

By using Kalman-filter based signal processing
algorithms in strapdown technology that com-
pensate for the Earth’s rotational vector and
gravitational acceleration, kinematic quantities
such as position, orientation, velocity, accelera-
tion etc. can be determined in three dimensions
and in real time.

Depending on the end-user’s specific require-
ments for accuracy and cost, iIMAR selects dif-
ferent sensor technologies from own production
or other leading global manufacturers to produce
the ideal inertial measurement system for the

target application. These sensors are chosen

from all types of ring laser gyros (RLG), fibre-op-

tic gyros (FOG), piezo-vibrating gyros (PVG), dy-

namically tuned gyros (DTG), as well as micro-

machined sensors (MEMS) and inertial-grade
servo accelerometers.

Within the inertial measurement systems,
iIMAR deploys processors ranging from
PentiumO class CPUs and their deriva-
tives, micro controllers and RISC CPUS as
well as DSPs, together with iIMAR’s unique
modular and open hardware and software
architecture. Powerful real-time operating
systems are used to guarantee shortest re-
sponse time and high bandwidth. This al-
lows the customer to integrate IMAR's sys-
tems also in complex measurement appli-
cations with a short time-to-market. Furthermore
iIMAR's inertial measurement systems can be
aided by external sensors like GPS, speed sen-
sors, Doppler sonar, laser trackers etc. to en-
hance the accuracy of the inertial measure-
ments.



Anwendungsbeispiele

Vermessungssysteme fir Luftfahrt-,

Marine-, StraRen-, Schienen- und Unter-
Unterwasser-Applikationen (iNAV-RAIL,
iINAV-AIRSURYV, iNAV-NAVY)

Inertiale Vermessung von Fahrzeugen gemar
DIN-I1SO 70.000, ISO 4138, ISO 7401, ISO
7975 etc. (iDIS-FMS)

Stabilisierung von Kameras und Zieleinrich-
tungen, AHRS fir diverse Anwendungen
(IICSC, iVRU)

Aktive Stabilisierung von Wasserfahrzeugen
(ISSMC)

Roll-over MelR3systeme, Crash (iTGAC)
StraRenvermessung, Mobile Mapping, auto-
nome Fahrzeugfiihrung (iDRPOS, iAG2V)
Navigationssysteme fur Torpedos, Missiles,
Drones, AUVs (iNAV-T, INAV-M, iVRU)
Ausrichten von Navigations- und Feuerleitsy-
stemen, Geschutzkalibrierung, Industriever-
messung, Vermessung von Werkzeugma-
schinen, Walzen (iPEGASUS)

Tunnel-, Bohrloch- und Schachtvermessung,
Mikro-Tunneling, Pipeline-Vermessung (iPST,
iGST)

Flight Director fur Lastpendeldampfung an
Helikoptern (iSLD-IVC)

Examples of Applications

Motion analysis of cars, trucks, rail vehicles,
motorcycles etc. according to 1SO 4138, ISO
7401, 1SO 7975, ISO 8855 (iDIS-FMS)

Navigation of torpedoes, missiles, drones and
AUVs (iNAV-T, iINAV-M, iVRU)

Stabilisation of cameras and pointing devices,
Attitude Heading Reference Systems for all
applications (AHRS) (iICSC, iVRU)

Roll-over analysis, crash (iTGAC)

Active stabilisation of naval vessels (iISSMC)

Road surveying, mobile mapping, autono-
mous vehicle guidance (iDRPOS, iAG2V)

Advanced kinematic surveying and navigation
with INS/GPS coupling (iNAV-AIRSURYV,
iNAV-NAVY, iINAV-RAIL)

Alignment of navigation systems and fire con-
trol systems, calibration of guns, industrial
surveying of machine tools, rolls and robots
(IPEGASUS)

Surveying of boreholes, shafts and tunnels;
micro tunneling, pipeline inspection (iPST,
iGST)

Flight Director for slung load damping on heli-
copers (iSLD-IVC)
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Die IMAR GmbH mit Sitz in St. Ingbert kann
auf langjahrige weltweite Erfahrung auf den Gebie-
ten der Konzipierung, Entwicklung, Herstellung,
Unterhaltung und des Vertriebes inertialer Mel3-
und Navigationssysteme fiir Aufgaben in Verteidi-
gung, Vermessung, Stabilisierung, Fihrung, Rege-
lung und Spezialanwendungen zurtickblicken.

Eine fundierte Basis fir die Entwicklung an-
spruchsvollster inertialer Mel3systeme bildet das
umfassende Know-how auf den Gebieten der Iner-
tialmef3technik, der Navigations - Algorithmik, der
Sensorik, der ProzeRrechentechnik und des sen-
sornahen Hardware-Designs.

Die Qualifikation ih-

rer Mitarbeiter und

der Einsatz aller

verfiigbaren Tech-

nologien inertialer

Sensoren und Sys-

temkomponenten

ermdoglichen iIMAR

die Realisierung

technisch und o6ko-

nomisch  Uberzeu-

gender Produkte

und Systemldsun-

gen.

Moderne Produkti-

onsstatten auf 1500

gm Flache mit ho-

hen Qualitatsstan-

dards gemaR 1SO 9001 und umfassende Prifein-
richtungen einschlie3lich mehrerer Ein-, Zwei- und
Dreiachsen-Drehsimulatoren und  Temperatur-
kammern mit erweitertem Temperaturbereich ge-
maf Mil- und Space-Anforderungen fir Produktion
und Entwicklung garantieren eine zuverlassige Fer-
tigung und bilden die Grundlage fir die Lieferung
kundenspezifischer Systeme fur industrielle und
kommerzielle Einsatzgebiete sowie fiir alle militari-
schen Bereiche.

iIMAR unterhalt Industrievertretungen u.a. in Eng-
land, Italien, Israel, Indien, China, und Kanada.

IMAR, located in St. Ingbert, near Frankfurt, Ger-
many, has extensive longtime experience in the
conception, development, manufacture, sales and
support of inertial measurement systems applied to
many tasks in navigation, surveying, stabilisation,
guidance, control and other specialised applica-
tions. These applications range through the entire
applications spectrum from military to commercial,
from the ocean floor to space.

iIMAR’s team of engineers and scientists have an
unparalleled in-depth knowledge of the various in-
ertial sensors, algorithms, hardware design and
software engineering. This applied expertise achie-
ves the highest measu-
rement performance in
the delivered systems,
matched to each custo-
mer’'s specific require-
ments.
iIMAR can readily assist
your organisation in pro-
ducing a cost-effective
and high-accuracy iner-
tial solution, whatever
your requirements or fi-
nal end-use are and
whether you want a vol-
ume oriented OEM cost-
effective product or a
single item solution.

iIMAR has an advanced
testing and certification centre for inertial systemsa
according to 1SO9001 QM standards. The equip-
ment in our centre includes a three axis turntable,
two two-axis and a single axis turntable and vari-
ous other calibrated testing systems including two
full mil/space-spec range temperature chambers
and a vibration platform. The modern 1,500 sq mtr
production and engineering area is suited to deliv-
ering both low and high volume customer systems
with fully traceable quality standards.

IMAR GmbH is represented in the UK, Canada,
China, Italy, Israel and India.
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